VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT 
^^JF DEM GEBIET DES PATENT\MLENS 

• PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

1998/G026 PCT 


WEITERES siehe Mitteilung uber die UbermiRIung des intemationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/07277 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

01/10/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

02/10/1998 


Anmelder 

TICONA GMBH et al . 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde ersteMt und wird dem Anmetder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 \ Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundfage des Berlchts 

a. Hinsichtilch der Sprache ist die Internationale Recherche aul der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingerelchten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtiich der In der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die interr>ationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I I in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

I I zusammen mit der internationalen Anmeldung in computertesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I bei der Behdrde nachtraglich in schriftiicher Form eingereicht worden ist. 

I I bei der Behorde nachtraglich in computertesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I Die Erkl^rung, daB das nachfraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

I I Die Erklarung, daB die in computertesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftiichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

2. Q Bestimmte Anspriiche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

3. Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

4. Hinsichtiich der Bezeichnung der Erfindung 

Pn wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 
I I wurde der Wortiaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtiich der Zusammenfassung 

^Y] w'''*^ d®"" vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 

wurde der Wortiaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Dahjm der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentiichen: Abb. Nr. 



I I wie vom Anmelder vorgeschlagen [X| keine der Abb. 

I I weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
[ I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALERRECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 



A. KLASSIFIZIERUNG OES ANMELl^^KciGENSTANDES 

IPK 7 B32B25/08 ^BC45/16 C08L53/02 



Nach der Internationalen PatentMassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klasstfikatton und der IPK 



T/EP 99/07277 



B. RECHERCHIERTEGEBIETE 



Rdcherchierter Mtndestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifi Ratio nssymbole ) 

IPK 7 B32B B29C C08L 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internattonalen Recherche konsuttierte elektrontsche Datenbank (Name der Datenbank und evtL verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENT1.ICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie** Bezeichnung der Verdfferrtlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 837 097 A (ADVANCED ELASTOMER 
SYSTEMS) 22. April 1998 (1998-04-22) 
Seite 7, Zeile 54 -Seite 8, Zeile 56; 
Anspruche 

DE 44 34 656 C (SIDLER GMBH & CO) 
4. April 1996 (1996-04-04) 
in der Anmeldung erwahnt 
Anspruche 1-4 

DE 44 39 766 C (HOECHST AG) 
4. April 1996 (1996-04-04) 
in der Anmeldung erwahnt 
Anspruche 

EP 0 835 898 A (TICONA GMBH) 
15. April 1998 (1998-04-15) 
Anspruche 



1.2,5 



1-4,6-10 



1-4,6-10 



1-4,10 



□ 



Weltere Veroffentllchungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Slehe Anhang Patentfamilie 



* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentiichungen : T" 
"A" Veroffentiichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres IDokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentiichung, die geeignet tst, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentiichung betegt werden -y" 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentiichung, die sk;h auf eine mOndirche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstetlung oder andere MaBnahmen bezieht 

"P" Veroffentltehung, die vor dem internattonalen Anmeldedatum, aber nach 

dem beanspruclTten Priorltatsdatum veroffentlicht worden ist * 



Spatere Veroffentiichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden Ist und mlt der 
AnmeWung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

Veroffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentiichung nictit als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

Veroffentiichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlrchung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentiichungen dieser Kategorie in Vert3indur>g gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachrr^nn naheliegemj ist 

Veroffentiichung, die Mitglted derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschtusses der internationalen Recherche 



1. Februar 2000 



Absendedatum des internattonalen Recherchenberichts 



10/02/2000 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherche ntpehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevoltmachtigter Sedier^teter 



Pamies Olle, S 



Formtilan PCT/ISA/210 (Blatt 2) {JiA 1 992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



Patent dcxxjment 
cited in search report 



3 



tntemational Application No 

T/EP 99/07277 



Publication 
date 



Patent famil 
member(s) 



m 



Publication 
date 



EP 


0837097 


A 


22-04- 


•1998 


DE 


69603734 


D 


16-09-1999 












JP 


10130362 


A 


19-05-1998 














ZJO^C X X o 


A 




DE 


4434656 


C 


04-04- 


1996 


NONE 








DE 


4439766 


C 


04-04- 


1996 


EP 


0710539 


A 


08-05-1996 












JP 


8258079 


A 


08-10-1996 












US 


5977266 


A 


02-11-1999 


EP 


0835898 


A 


15-04- 


1998 


DE 


19641904 


A 


16-04-1998 












JP 


10130459 


A 


19-05-1998 



Form PCT/ISA/210 (patsrti JamBy annex) (July 1992) 



TENT COOPERATION TRf 

From the INTERNATIONAL BUREAU 



wo 00/20204 
PCT/EP99/07277 



PCT 



NOTICE INFORMING THE APPLICANT OF THE 
COMMUNICATION OF THE INTERNATIONAL 
APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES 



(PCT Rule 47.1(c), first sentetrcey 



Date of mailing (day/month/year) 
13 April 2000(13.04.00) 



International application No. 
PCT/EP99/07277 



To: 



TICONAGMBH 
Patent- und Lizenz? 
Lyoner Strasse 38 
D-60528 Frankfurt 
ALLEMAGNE 




TCeRSGmbH/Pafente 



International filing date (day/month/year) 

01 October 1999 (01.10.99) 



Priority date (day/month/year) 

02 October 1998 (02.10.98) 



-.Applicant 



TICONAGMBHetal 



1. Notice is hereby given that the International Bureau has communicated, as provided in Article 20, the international application 
to the following designated Offices on the date indicated above as the date of mailing of this Notice: 

JP,KR,US 



In accordance with Rule 47.1(c), third sentence, those Offices will accept the present Notice as conclusive evidence that 
the communication of the international application has duly taken place on the date of mailing indicated above and no copy 
of the international application is required to be furnished by the applicant to the designated Office(s). 

2. The following designated Offices have waived the requirement for such a communication at this time: 
CZ,EP,PL,RU 



The communication will be made to those Offices only upon their request. Furthermore, those Offices do not require the 
applicant to furnish a copy of the international application (Rule 49.1 (a-bis)). 

3. Enclosed with this Notice is a copy of the International application as published by the International Bureau on 
13 April 2000 (13.04.00) under No. WO 00/20204 

REMINDER REGARDING ChiAPTER II (Article 31(2)(a) and Rule 54.2) 

If the applicant wishes to postpone entry into the national phase until 30 months (or later in some Offices) from the priority 
date, a demand for international preliminary examination must be filed with the competent International Preliminary 
Examining Authority before the expiration of 19 months from the priority date. 

It is the applicant's sole responsibility to monitor the 19-month time limit. 

Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which is bound by Chapter II has the 
right to file a demand for international preliminary examination. 

REMINDER REGARDING ENTRY INTO THE NATIONAL PHASE (Article 22 or 39(1)) 

If the applicant wishes to proceed with the international application in the national phase, he must, within 20 months 
or 30 months, or later in some Offices, perform the acts referred to therein before each designated or elected Office. 

For further important information on the time limits and acts to be performed for entering the national phase, see the 
Annex to Form PCT/IB/301 (Notification of Receipt of Record Copy) and Volume 11 of the PCT Applicant's Guide. 





Authorized officer 




The International Bureau f WIPO 




34, chemin des Cotombettes 


J. Zahra 




1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No. (41.-22) 740.14.35 


Telephone No. (41-22) 338.83.38 




Form PCT/IB/308 (July 1996) 




3212202 



VERTRAG UBER Wfe INTERNATIONALE ZUSAMj|EN ARBEIT AUF DEM 

HIeBIET DES PATENTWESfli 



PCT 



REC'D 0 2 JUN 2000 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGS &I^HT P^^ ! 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1998/G026 PCT 



siehe Mitteilung Qber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN vortaufigen PrOtungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/07277 



Internationales Anmeldedatum rTag/MonafcOa/ir; 
01/10/1999 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
02/10/1998 



Internationale Patentktassification (IPK) Oder nationale Wassifikation und IPK 
B32B25/08 



Anmelder 

TICONA GMBH et al. 



1 Dieser interr.atior.aIe vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mrt der internatlonale voriaufigen Prufung beauttragt 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermrttelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

n A «.rH.m n^npn dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen. Anspruch n 

Diese Aniagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
Grundlage des Berichts 

Kerne Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit. ertinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarke 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

BegrOndete Feststellung nach Artikel 35(2) hir^sichtlich der Neuheit. ^^^J^fi'^.^f f ""'^ "^^^ 
glweitliche Anwendbariceit; Unteriagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefOhrte Untertagen 



1 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 
13/04/2000 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen vortaufigen 
PrOfung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
AM) D-8Q298 Munchen 



Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
30.05.2000 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Hillebrecht, D 

Tel. Nr. +49 89 2399 8168 




Formblatt PCT/IPEA/409 (DeckWatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VO 
PRUFUNGSBERICHT 



UFIGER 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/07277 



I. Grundlag d s Berichts 

1 Dieser Bericht wurde ersteitt auf der Grundlage (Ersatzblatter. die dem Anmeldsawt auf ^^''^.^Z;^^ 
* Arfikel 14 hin vorgelegt warden, getten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungUch eingereicht undstndihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthaften.jr. 

Beschreibung, Seiten: 

1 .21 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

-I--I2 ursprungliche Fassung 



2. Autgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



□ Beschreibung. Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 



3 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen ersteitt worden da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Autfassung der Behorde uber den Otfenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatlgkeit und der 
* gewerbltchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Ertinderische Tatigkeit (ET) 



Ja: Anspruche 1-12 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1-12 
Nein: Anspruche 



Gewerbliche Anwendbarkeit (G A) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
si h Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder I- VIII. Blatt 1) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VO 
PRUFUNGSBERICHT 



UFIGER 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/07277 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt. daB die intemationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Belblatt 



Formblatt PCT/lPEA/409 (Felder l-VIU. Blatt2) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER V^RLAUFIGER Intemalionales Aktenzeichen PCT/EP99/07277 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : EP-A-0 837 097 (ADVANCED ELASTOMER SYSTEMS) 22. April 1998 

D2: DE 44 34 656 C (SIDLER GMBH & CO) 4. April 1996 

D3: DE 44 39 766 C (HOECHST AG) 4. April 1996 

D4: EP-A-0 835 898 (TICONA GMBH) 15. April 1998 

V. Der Gegenstand der Anspruche 1 und 10 entspricht offensichtlich den 
Erfordernissen des Artikels 33(1 )-(3) PCT. 

1 Anspruch 1 definiert Verbundkorper aus Polyacetal und einem Compound, 

welches 20-85 Gew% Styrol-Olefin-Blockcopolymer, aufgebaut aus steifen Styrol- 
Endblocken und flexiblen Olefin-Mittelblocken. und 15-70 Gew% nicht-olefinisches 
Thermoplastmaterial, sowie mindestens jeweils 5 bis 200 Gewichtsteile 
Weichmacherol und/oder anorg. Fiillstoff pro 100 Gewichtsteile Styrol-Olefin- 
Blockcopolymer enthalt, und eine Harte von 30 - 90 Shore A aufweist. 

2. D1 beschreibt Blockcopolymere von Polyolefinen mit Polyurethanen. Copolyestern 
Oder Copolyamiden und deren Venwendung zur Verbesserung der Kompatibilitat 
von polaren/nicht-polaren thermoplastischen Elastomeren (TPE) und z.B. 
Polyacetalen in entsprechenden Mischungen. Das Blockcopolymer enthalt (a) ein 
chemisch modifiziertes Polyolefin, (b) ein thermoplastisches Polyurethan, 
Copolyester oder Copolyamid. sowie (c ) ein Kupplungsagenz. Verbundkorper 
werden nicht in D1 beschrieben. Ein Compound, wie in der vorliegenden 
Anmeldung gefordert, wird weder beschrieben noch nahegelegt. 

D2 beschreibt im Zwei-Komponenten-Spritzverfahren hergestellte Verbundkorper. 
Der Korpus besteht vorzugsweise u.a. aus Polyacetalen. die gummielastische 
Beschichtung aus thermoplastischen Elastomeren. Die in dieser Anmeldung 
venwendeten modifizierten Sytrol-Olefin-Elastomere werden weder beschrieben 
noch nahegelegt. 

D3 beschreibt ebenfalls Verbundkorper aus Polyacetalen. Die Beschichtungen 
sind hier jedoch aus Nitrilkautschuk, schwefelhaltigen Kautschuk oder 
Silikonkautschuk hergestellt. Die in dieser Anmeldung verwendeten modifizierten 



Formblatt PCT/BeiblaW409 (Katt 1) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzelchen PCT/EP99/07277 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Sytrol-Olefin-Elastomere werden weder beschrieben noch nahegelegt. 

D4 beschreibt Thermoplast-Gummi-Verbundkorper aus thermoplastischem 
Polymer (insbesondere Polyacetale) und einer Komponente. welche Kautschuk- 
Copolymerisat, Fullstoff und Vernetzer enthalt. Die in dieser Anmeldung 
venwendeten modifizierten Sytrol-Olefin-Elastomere werden weder beschrieben 
noch nahegelegt. 

VII. Die in der Anmeldung auf Seite 3. Zeile 6 genannte Veroffentlichungsnummer 
wurde nicht durch die korrekte Nummer (DE-A-1 9641 904) ersetzt. 



FormWatt PCT/Beiblatt/409 (Hatt 2) (EPA-April 1997) 



cm 

LEQU^T 



RECEIVING OFFICE REQUHST FORM 

1998/G-026 (4)T>ages 
ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, da6 die vorliegende 
intemadonale Anmeldung nach dem Vertrag Qber die 
intemationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird. 



PCT/EP 



eldeamt auszufUllen 



/ 0 7 2 7 7 



Internationales Aktenzeichen 



0 1 OCT 1999 

Internationales Anmeldedatum 




in W99 



EUROPEAN PATENT OFFIC 
PCT INTERNATIONAL APPLICATION 
Name des Anmeldcamts and "PCT International Application" 



Aktenzeichen des Anmeldcrs oder Anwalls (falls gewunscht) 
(max. 12 Zeichen) 993/0026 PCT 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Verbundkorper aus Polyacetal und Styrol-Olefin-Eiastomeren 



Feld Nr. II ANMELDER 



Name und Anschiift (FamUiennams, Vomame: beijitristischen Penonen vollstandige amiliche Bezeichmmz 
Bei der Anschrifi siftH die Postleitzahl und der Name des Stoats amugeben Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Stoat ist der Stoat des Sities oder Wohnsitzes des Anmelders. sofem nachstehend kein 
Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist,) 

Ticona GmbH 
An der B43 
D-65451 Kelsterbach 
Deutschland 



□ 



Diese Person ist 
gleichzeitig Erfinder 



Tclefonnr: 


069-305-5792 


Telefexnr.: 


069-305-30786 



Femschreibnr.: 



Staatsangehdrigkeit (Staat): 



DE 



Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 



DE 



Dicse Person ist Anmcldcr 
fUrfol gcnde Staaten: 



□ alle Bestint- 
1 



mungsstaaien 



I y I alleBestiminungsstaatenmitAiisnahme 
I I der Veretnigten Staaten von Amerika 



□ nur die Vcrcinigten 
Staaten von Amerika 



die im Zusat2fcld 



angegebenen Staaten 



Feld Nr. HI WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 



Name und Axischrift (Fomilienname, Vomame: beijuristiscken Personenvollstdndige amtiiche Bezeichmmz 
Bei der Anschrift sina die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrifi angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofem nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

ZIEGLER, Ursula 
Henry-Moisand-StraGe 40 
55130 Mainz 
Deutschland 



Diese Person ist: 
[ I nur Anmelder 

|X I Anmelder und Erfinder 

□ nur Erfmder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig) 



Staatsangehdrigkeit (Staat): DE 



Sitz Oder Wohnsitz (Staat) : D E 



DicsePcison ist Anmelder 
fDrfolgende Staaten: 



□ alle Bestiin- 



mungsstaaten 



□ alleBestimmungsstaaten mit Ausnahme 
der Veretnigten Staaten von Amerika 



Hnur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



j j die im Zusatzfeld 



angegebenen Staaten 



I X| Weiterc Anmelder und/oder (weitere) Erfmder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 



Die folgcnde Person wird hicrmit bcstcllt/ist bestcUt worden, um ftlr den (die) Anmelder (— l A-^flU 
vor den zusttodigcn ihtcmationalcn BchOrdcn in folgcnder Eigcnschaft zu handeln als: I I 



gemeinsamer 



Vertrctcr.- 



Name imd Anschrift: (Familienname, Vomame; bei juristischen Personen vollstdndige amtliche 
Bezeichmmg Bei der Anschrift sind die Posdeitzahl und der Name des Stoats 
amugeben.) 

Ticona GmbH 

Patent- und Lizenzabteilung, Lyoner Str. 38 
D-60528 Frankfurt am Main 
Deutschland 



Tdefonnr.: 



069-305-5792 



Telcfexnr.: 



069-305-30786 



Femschreibnr.: 



Zusteilanschrtft: Dieses KSstchen ist anziikreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreterbcstellt ist und st^ 
211 obigcn Feld einc spcziellc Zustcllanschrift angegeben isL • 



FormblanPCrr/RO/lOl (Blait l)(Juli 1998) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antra^formular 



Fortsetzung von Fcid Nr. Ill 



Blait Nr. 



TTERE ANMELDER UND/ODER (W: 



PCT/EP 9 9 / 0 7 2 77 



Wird keines der foigenden Fdder benutzt, so soUie dieses Blatt dem Anxrag nichi bdgejugt werden. 


Name und Anschrift (Famiiiemame, Yomnme: bei Jwriaischen Penonen voUstandige amdidte BaMvttm 
Bei der Anschrift sirtd die Pastleitzahl und der Name des Stoats amug^ben, Der in diesem Feld ^ d^ 
Anschri/i an^e^ens Staat ist der Staas des Siizes oder Wohnsitzes des Anmelders, strfem nachstehend kern 
Stoat des Sittes oder Wohnsitzes angegeben isl) 

KURZ, Klaus 

Rudolf-Breitscheid-StraGe 2a 
65451 Kelsterbach 
Deutschland 


Diesc Person ist: 
1 \ nur Anmclder 

|x 1 Anmcidcr und Erfindcr 

|~1 nur Erfindcr (Wird dieses Kdstchen 
1— J angskreuzL so sind die nachstehenden 
Angaben nick notig) 


Staatsangehdrigkeit (Staal): 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 


DiescPcisonistAnmddcr p~l allc Bcstim- |"~| ailcBcstimmimgsstaattnmitAusnahmc ("yl r 
fUrfolgendcStaaten: | | mungsstaaten LJ der Vcrdnigten Siaaten von Amcrika l^J J 


iur die Vcreinigicn I^H die im Zusatzfcld 
itaaten von Amerika 1 1 angegebcnen Staaten 


Name und Anschrift: (Famitienname. Vomame: beijw'istischen Personenvoilstdndige amtliche Baeic^^ 
Bei der Ansdtr^ sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der in diesem Feld vx dkr 
Anschift angegebene Stoat ist der Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmetdax sofem nachstehend kem 
Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist) 

REIL, Frank 
Troppauer StraSe 5b 
64579 Gernsheim 
Deutschland 


Diesc Person isl: 
1 1 nur Anmclder 

Ix 1 Anmclder und Erfmder 

nur Erfindcr (Wird dieses Kdstchen 
1—1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig.) 


Staatsangehdrigkeit (Staat): qe 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): d E 


DicscPcTSonistAnmcldcr | 1 allcBcsiim- | 1 allcBestimraungsstaatcnmitAusnahme nur die Vercinigtcn | | die im Zusatsrfeld 

filrfolgcndcStaatcn: 1 1 mungsstaaten 1 | der Vercinigttn Staaten von Amerika LiJ Staaten von Amcnka | 1 angegebcnen Staaien 


Name und Anschrift; (Fomilienname, Vomame: beijvristischen Personen voilstdndige amtjiche Baetchnunz 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl tmd der Name des Stoats anzugeben. Der in diesem Feld tn der 
Anschrift angegebene Stoat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmeiders, sofem nachstehend kem 
Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist) 

SCHMIDT, Fritz 
Johann-StrauS-Str. 18 
84478 Waldkraiburg 
Deutschland 


Diesc Person ist: 
1 1 nur Anmclder 

|X 1 Anmclder und Erfindcr 

1 1 nur Erfindcr (Wird dieses Kdstchen 
1— 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig.) 


Staatsangeharigkeit (Staat): 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): q ^ 


DiesePersonistAnmeider r— i alleBestim- | 1 allcBestiiranxmgsstaatenmitAusnahme fxTl 

filrfolgende Staaten: 1 1 mungsstaaten 1 1 der Vercinigtcn Staaten von Amerika L_J 


nur die Vereinigten [""1 die im Zusatzfcld 
Staaten von Amehka | | angegebcnen Staaten 


Name und Anschrift: (Famiiienname, Vomame; beijtaistischen Personen voUstSndsge amdiche Bmjdtraa^ 
Bei der Anschrift said die Postleitzahl und der Name des Stoats amugeben, Der in diesem Feld infi' 
Anschift angegebene Stoat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelderx sofem nacnstenena kem 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist) 

HER8ST, Rudi 
Brunhuberstr. 9 
83512 Wasserburg 
Deutschland 


Diesc Person ist: 
1 \ nur Anmclder 

|X 1 Anmcidcr und Erfindcr- 

( — 1 nur Erfindcr (Wird dieses Kdstchen 
1 1 angekreua. so sind die nachstehenden 
Ai^sben nicht notig) 


Staatsangehedgkeit (Staat): DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staal): DE 


DiesePersonistAnmeider i lallcBestim- 1 1 alleBestimmungsstaatenmitAusnahme r^H nurdicVcreinigtEn | 1 

arfolgendeStaatcn: | | mungsstaaien | | der Vercinigtcn Staaten von Amerika j | Staaten von Amcnka \ 1 angeg^)enen5i2aien 


[~} Wcit« Anmcidcr und/odcr (wciterc) Erftnder sind auf einem zusSlzlichcn F itsetzungsblatt angegeben. 
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FeldNr.V BESTIMNfUNG 



m 



Blatt Nr. 



STAATEN 



Die folgoulen Bestiinmimgen nach RegelT9 Absatz a wenim hismit votgenommea (bStte die entsprediendea KSstdWn antreuzen; weaiptas ein KSstcbai 
miB angeknuzt wadai): 
Regionales Patent 

□ AP ARIPO-Patent: GH Ghana. GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotfa , MW Malawi, SD Sudan, SZ Swasiland, 
UG Uganda, ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der Vertiagsstaat des Harare-Protokolls imd des PCT ist 

Q EA Eurasisches Patent: AM Aimenien, AZ Aseibaidschan, BY Belarus. KG Kirgisistan. KZ Kasachstan. MD Republik 
Moldau, RU Russische FSderation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jMer weitere Staat, der Vertragsstaat des 
Euiasischen Patentabereinkommens und des PCT ist 

Q EP Europaiscfaes Patent: AT Osteireich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypem, 
DEDeutschland, DK Danemaik, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes KSnigreich, GR Griechenland, 
IE Irland, FT Italien, LU Luxemburg. MC Monaco,NL Niederlande, PT Portugal, SE Schweden und jeder weitere Staat, 
der Vertragsstaat des EuropSischen PatentQbeieinkonimens und des PCT ist 

n OA OAFI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, OF Zentralafirikanische Republik, CG Kongo, CI Cote d'lvoire, 
CM Kamenin, GA Gabun, GN Guinea. GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, 
TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist (Ms dm amfere Schutzrediaait 

odaeittsonstiges Vermren ge wiua c h t winl bilte airf der gqanktelEn Ume aqgebaij 

Natlonales Patent (Tails eine andere SdnHzredttsart oder dn sonsd^ Vafabia geminsdit wild. bUte auf der gepunkteten IMe angebeo): 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

m 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 



AL Albanien . . . . 
AM Annenien . . . , 
AT Osterreich . . . , 
Austraiien . . . . 
Aserbaidschan 



AU 
AZ 
BA 
BB 
BG 
BR 
BY 
CA 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 



LS 
LT 
LU 
LV 



Lesotho . . . 
Litaura 
Luxemburg 
Lettland 



Bosnien-Heizegowina □ 

Barbados O 

Bulgarien 

Brasilien □ 

Belarus □ 

Kanada Q 



CH und LI Schweiz und Liechtenstein 



CN 
CU 
CZ 
DE 
DK 
EE 
ES 

n 

GB 
GD 
GE 
GH 



China □ 

Kuba El 

Tschechische Republik □ 

Deutschland □ 

Danemark Q 

Estland □ 

Spanien □ 

Finnland Q 



Vcreinigtes Kdnigreich 
Grenada 

Georgien 

Ghana 



GM Gambia 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 



HR 

HU 

ID 

IL 

IN 

IS 

JP 

KE 

KG 

KP 

KR 
KZ 
LC 
LK 
LR 



Kroatien □ 

Ungam O 

Indonesien □ 

Israel □ 

Indien E9 

Island 

Japan D 

Kenia □ 

Kirgisistan Q 

Demokratische Volksrepublik Korea O 



MD Republik Moldau 

MG Madagaskar 

MK Die ehemaligejugoslawische Republik 

Mazedonien 

MN Mongolei 

MW Malawi 

MX Mexiko 

NO Norwcgen 

NZ Neuseeland 

PL Polen 

PT Pomigal 

RO RumSnien 

RU Russische Fdderation 

SD Sudan 
SE. Schweden 
SG Singapur 

SI Slowenien 

SK Slowakei 

SL Sierra Leone 

TJ Tadschikistan 

TM Turkmenistan 

TR TQrkci 

TT Trinidad und Tobago 

UA Ukraine 

UG Uganda 

US Vereinigte Staaten von Amerika . . . . 



UZ 
VN 
YU 
ZW 



Usbekistan 
Vietnam . . . 
Jugoslawien 
Simbabwe . 



Republik Korea 
Kasachstan . . . 
Saint Lucia 
Sri Lanka 
Liberia 



Kastchen fflr die Bestimmung von Staaten (fOr die Zwecke eines 

nationalen Patents), die dem PCT nach der VereffentUchung 

dieses Formblatts beigetrcten sind: 

Q AE Vereinigte arabische Emirate 

Q ZA Sudafrika 

□ 



Erklarung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: ZusStzlich ru dca obcn gcnaimtcn Bestimraungcn nimmt der Anmcldcr nach 
Regel 4.9 AbsSz b auch alle andercn nach dem PCT zulSssigen Besdmmungen vor mit Ausnahme der im Zu satzfeld genannten 
Bestimmungen, die von diescr Erklarung ausgenoramen sind. Der Anmelder erkiSit, daB diese zusatdichen Beitmunungen unter 
dan Vorbehalt einer Bestatigung stehen und jede zusStzliche Bestimmung, die vor Ablauf vonJS M «iaten_ab detn^PnOTi^^ 




tffflzngyj?ebuhr. Die Bestatigunf^ 



FormblattPCT/RO/101 (Blatt 2) (Januar 1999) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsfbrmular 



PCT/EP99 /07 2 77 



Feld Nr. VI PRIORITATSANSpRUCH 



NSPRl. 



I I Wehere Prioritatsansprttche sind im Zusatzfeld angegeben. 



Anmeldedatum 
der &Qheren Anmeldung 
(T QgrMonat ) 


Aktenzeichen 
der fhlheren Anmeldung 


1st die frOhcrc Anmeldung eine: 


national Anmeldung: 
Staat 


regionale Anmeldung:* 
regionales Amt 


tniemationale Anmeldung: 
Anmeldcamt 


Zcile H) 

,02. Oktobfir 1998 
02 10 98 ) 


19845235.7 


DE 






Zcile (2) 










Zcilc(3) 











□ Das Anmeldcamt wird crsucbt, eine bcglaubigtc Abschria der oben m der (den) ZcUc(n) \ _ _ — 
bezeichneten frflheren Anmeldung(en) zu erstellen und dein intcmationalen BOro zu Qbennitceln (nw falls diefiahere Anmelaimgfen) bei 
dan Amt e 'm^sreicht worden istfsirui), das JQr die Zwecke eHeser imematiortakn Anmeldung Anmeldeamt ist) 
• Falb es sich bei der froheren Anmeldung urn eine ARJPO-Anmeldwtg handell, so mt^ in dem Zuvtrjeld mindestens em Statu ang/^geben yverden, der 
Mltgliedsmax der Pariser Verbandsubereinkunft sum ScJmis des gpwerblichen Eigentums ist und JQr den die jnkkere Anmeldung eingereicht wurde. 



Feld Nr. VU INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wah] der intenutioiiiles RcchercbenbehOrde QSA) 
(fails rwei oder mehr als zwei intemationale Rechercken' 
behOrdai Jtir.die Aiisf^uvng der intemarionaien Recherche 
zusTOniSg sintL geben Sie die von Ihnen gewdhlte BekSrde an; 
der Zveiinichst^e»-Code kann benutzt Mferden^ 

ISA/ 



Antng anf Nntzang der Ergebnisse ciscr Mhcrai Recherche: Bczngnahme maf dicsc 
frOhcrc Recherche ^iOs eine JrHhere Recherche bei der intemationalen Recherchcnbeharde 
beaniragt oder von ihr d ur e hge fiihrt worden ist): 

Datum (ragfMomxtfJahr) Aktenzeichen Staat (oder regionales Amt) 



Feld Nr. Vm KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



£>iese intemationale Anmeldung enthSlt 
die folgende Anzahl von BlSttem: 

Antrag 4 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) 

Ansprache 

Zusammen£ELSsung 

Zeichnungen 

Sequenzprotokollteil 
der Besdireibung 



21 

3 
1 



Blattzahl insgesamt 



29 



Dieser intemationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 

1 . Q Blatt ftlr die Gebflbrcnberechnung 

2. □ Gesonderte untcrzdchnctc Vollmacht 

3. Q Kopie der allgemetnen Vollmacht; Aktenzeichen (fails voihanden): 

4. □ Begrtindung fllr das Fehlen einer Unteischrift 

5. □ Prioritatsbeleg(e), in Feld Nr. VI durch 

folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

6. □ Obeisetzung der mtemationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

7. Q Gesondene Angaben zu himeriegten Mikiooiganismcn oder anderem biologischen Material 

8. □ SequcnzprotokoUe fttr Nucleotide und/oder Aminosauren in computerlesbarcr Form 



Abbildoitg der Zeichnongen, die 
mit der Zu5ammen£assung 
veroffemlicht werden soU fNr.): 


Sprache, in der die 
Internationale Anmeldung 
etnaereicfat wird: 


Feld Nr. K UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANW ALTS 



Der Name jeder unterzeichnenden rerson tst neben der untersersrgtzu wia 
aus dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschnft die Person imierzeicnnet 

Ticona GmbH 



Dr. M. Zisenis 



I. Datum des tatsachiichen Eingangs dieser 
intemationalen Anmeldung: 



■ Vom Anmeldeamt auszuffllen 



0 1 0CT 1999 



0 1. 10. 39 



3. Geandertes Emgangsdatum aufgrund nachtrSiglich, jedoch 
fiistgcrechl eingcgangcner Unterlagen oder Zeichnungen 
2ur vervollstgndigung dieser intcmationalen Anmeldung: 



4. Datum des ftistgerechten Eingangs der angc f rderten 
Richtigsteilungcn nach Aitikel 11(2) PCT: 



2. Zdcfanungcn 1 

□ cingc- 
gangcn: 



□ nicht ein- 
gcgangcn: 



5. Internationale RecherchenbdiOrde 
(failz zwei oder mehr zustdndxg sind)\ 



ISA/ 



□ Obermittlune des Recherchenexcniplars bis zur 
Zahlung der Recherchcngebflhr aufgeschoboi 



Datum des Eingangs des Aktcnexemplars 
beim Intcxnaiionalen BOro: 



• Vom Intemationalen BOro auszufUllcn • 



F rmblaitPCT/ROyiOl (lesztes Blatt) (Juli 1998) 



Sieke Annterkxmgen zu diesem Antragsformular 



PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
1998/G026 PCT 


See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION p^iiminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 

PCT/EP99/07277 


International filing date {day/month/year) 
01 October 1999 (01.10.99) 


Priority date {day/month/year) 

02 October 1998 (02.10.98) 



International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 



B32B 25/08, B29C 45/16, C08L 53/02 



Applicant 



TICONA GMBH 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet. 



□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These aimexes consist of a total of _ 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 



I 


I2SI 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive'^p and indu^^applicability 
Lack of unity of invention % 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited . 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



Date of submission of the demand 

13 April 2000(13.04.00) 


Date of completion of this report 

30 May 2000 (30.05.2000) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheeQ (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EP99/07277 



I. Basis of the report 



I. This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been Jumished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.)'. 

I I the international application as originally filed. 

the description, pages Ll^l ^ as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages . filed with the letter of 



the claims. 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-12 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19. 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

. filed with the letter of 



I I the drawings. 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



3 I I This report has been established as if (some oO the amendments had not been made, since they have been considered 
' ' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Internationa] application No. 
PCT/EP 99/07277 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability*; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-12 



1-12 



1-12 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

Reference is made to the following documents: 

Dl = EP-A-0 837 097 (ADVANCED ELASTOMER SYSTEMS), 

22 April 1998; 

D2 = DE-C-44 34 656 (SIDLER GMBH & CO), 4 April 

1996; 

D3 = DE-C-44 39 766 (HOECHST AG), 4 April 1996; 

D4 = EP-A-0 835 898 (TICONA GMBH), 15 April 1998, 

The subject matter of Claims 1 and 10 apparently satisfies 
the requirements of PCT Article 33(1) -(3). 



1. Claim 1 defines composite bodies made of polyacetal 
and a compound that contains 20-85 wt . % of styrene- 
olefin block copolymer composed of stiff styrene end 
blocks and flexible olefin middle blocks, and 15-70 
wt.% of non-olefinic thermoplastic material, and at 
least 5 to 200 parts by weight of plactisizing oil 
and/or inorganic filler per 100 parts by weight 
styrene-olef in block copolymer and a Shore A 
hardness of 30-90. 



2. Dl describes polyolefin block copolymers with 

polyurethanes, copolyesters or copolyamides and 
Fonn PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/EP 99/07277 



their use for improving the compatibility of 
polar/non-polar thermoplastic elastomers (TPE) and, 
for example, polyacetals in corresponding mixtures. 
The block copolymer contains (a) a chemically 
modified polyolefin, (b) a thermoplastic 
polyurethane, copolyester or copolyamide, and (c) a 
coupling agent. Composite bodies are not described 
in Dl. A compound as called for in the present 
application is neither described nor suggested. 

D2 describes composite bodies produced by means of 
two-component injection molding. The body consists 
preferably of polyacetals, inter aliar the rubber- 
elastic coating out of thermoplastic elastomers. The 
modified styrene-olef in elastomers used in this 
application are neither described nor suggested. 

D3 also describes composite bodies made of 
polyacetalene . The coatings here however are made of 
nitrile rubber, sulfur-containing rubber or silicon 
rubber. The modified stryrol olefin elastomers used 
in this application are neither described nor 
suggested . 

D4 describes thermoplastic rubber composite bodies 
made of thermoplastic polymer (in particular 
polyacetals) and a component that contains rubber 
copolymer, filler and cross-linking agent. The 
modified styrene-olef in elastomers used in this 
application are neither described nor suggested. 



Form PCT/lPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/EP 99/07277 



VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

The publication number mentioned in the application on 
page 3, line 6, has not been replaced with the correct 
number (DE-A-196 41 904). 



Form PCT/lPEA/409 (Box VII) (January 1994) 



Europaisches 
Patentamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Nummer der Anmeldung 

EP 02 00 3037 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kategorie 



Kennzeichnung des Dokuments mit Angabe, soweit erforderlich, 
der mafBgeblichen Teile 



Betrim 
Anspruch 



KLASSIRKATION DER 
ANMELDUNG (lnLCI.7) 



D,A 



D.A 



EP 0 837 097 A (ADVANCED ELASTOMER 
SYSTEMS) 22. April 1998 (1998-04-22) 

* Seite 7, Zeile 54 - Seite 8, Zeile 56; 
Anspruche * 

DE 44 34 656 C (SIDLER GMBH & CO) 
4. April 1996 (1996-04-04) 

* Anspruche 1-4 * 

DE 44 39 766 C (HOECHST AG) 
4. April 1996 (1996-04-04) 

* Anspruche * 

EP 0 835 898 A (TICONA GMBH) 
15. April 1998 (1998-04-15) 

* Anspruche * 



1,2.5 



1-4,6-10 



1-4,6-10 



1-4,10 



B32B25/08 
B29C45/16 
C08L53/02 
C08J7/04 



RECHERCHIERTE 
SACHGEBIETE Ont.Cl.T) 



B32B 

B29C 
C08L 
C08J 



Der vortlegende Recherchenbericht wurde fur alle Patentanspruche erstellt 



Recherctienort 

DEN HAAG 



AbschluBdatum der Recherche 



25. April 2002 



Priifer 

Pamies 01 le, S 



KATEGORIE DER GENANhfTEN DOKUMENTE 

X : von besonderer Bedeutung allein betiachtet 

Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer 

anderen VerSffenllichung derselben KaJe^rie 
A : technologischer Hinteigrund 
O : nichtschrinDche Offenbamng 
P : Zwischeniaeraiur 



T : der Erfindung zugrunde liegende Theorien Oder Grundsatze 
E : uteres PatentdoKument. das jedoch eist am Oder 
nacb dem Anmeldedatum verdffentQcht worden ist 
D : in der Anmeldung angefOhrtes Dokunrtent 
L : aus anderen Grunden angefuhrtes Dokument 

& : MitgDed der gleiclien Patentfamitie.ubereinstimmendes 
Dokument 



ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 
UBER DIE EUROPAISCHE PATENT ANMELDUNG NR. 



EP 02 00 3037 



In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europSischen Recherchenbericht angefuhrten 
Patentdokumente angegeben. 
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(57) Abstract 

Composite body made from polyacetal and at least one modified styrol olefin elastomer, containing, in relation to the weight of the 
modified styrol olefin elastomer, 15-70 % by weight of a non-olefinic thermoplastic material. The invention also relates to a method for 
producing said body, wherein a polyacetal molding part is initially shaped, a coating being subsequently applied thereon or a shaped part 
from the modified styrol olefin elastomers being injected tfiereto. wherein the polyacetal is adhesively attached to the modified styrol olefin 
elastomers. 

(57) Zusammenfassung 

Verbundkdrper aus Polyacetal und mindestens eincm modifizierten Styrol-Olcfin-Elastomeren. welches 15 bis 70 Gew.-%, bezogen 
auf das Gewicht des modifizierten Styrol-Olcfin-Elastomercn, nicht-olefinisches Thermoplastmaterial enthalt. sowic ein Vcrfahrcn zu 
dcssen Herstellung, wobei erst ein Formteil aus Polyacetal geformt wird, an das anschlieBend eine Beschichtung oder mindestens 
ein Fonnteil aus dem modifizierten Styrol-Olefin-Elastomcren angespritzt wird. wobei das Polyacetal adhesiv mil dem modifizierten 
Styrol-Olefin-Elastomeren verbundcn wird. 
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Verbundkorper aus Polyacetal und Styrol-Olefin-Elastomeren 

Die Erfindung betrifft einen Verbundkorper aus Polyacetal und Styrol-Olefin- 
i Elastomeren sowie ein Verfahren zu seiner Herstellung. Durch Modifizierung des 
Styrol-Olefin-Elastomeren mit nicht-olefinischem Thermoplastmaterial wurde es 
moglich, einen adhesiven Verbund zwischen Polyacetal und Styrol-Olefin- 
Elastomeren zu erhalten. 

0 Der technische Werkstoff Polyacetal, d.h. Polyoxymethylen (POM), hat 
ausgezeichnete mechanische Eigenschaften und ist daruber hinaus im 
allgemeinen auch widerstandsfahig g.egen alle ubiichen Losemittel und 
Kraftstoffe. Aufgrund der guten Festigkeit und Harte verbunden mit einer 
ausgezeichneten Ruckstellelastizitat finden Formteile aus Polyacetal in alien 

5 Bereichen des taglichen Lebens sehr haufig Anwendung fur 

Schnappverbindungen, insbesondere Clips. Die ausgezeichneten Gleit-Reib- 
Eigenschaften begrunden den Einsatz von POM fur viele bewegliche Teile wie 
. Getriebeteile, Umlenkrollen, Zahnrader oder Verstellhebel. Formteile aus POM 
warden auch sehr haufig im Automobilbau eingesetzt. Aufgrund der sehr guten 

20 mechanischen Bestandigkeit und Resistenz gegen Chemikaiien werden auch 
vielfaltige Gehause und Tastaturen aus POM hergestellt. 

POM weist jedoch bei Raumtemperatur einen niedrigen mechanischen 
Dampfungsfaktor auf. was in einigen Anwendungsfailen den Einsatz von 

25 weichen Dampfungselementen erforderlich macht. Beim Einbau von Formteilen 
aus POM ist zudem oftmals an Verbindungsstellen eine Abdichtung erforderlich. 
Die hohe Oberflachenharte von Formteilen aus POM und der niedrige 
Gleitreibungskoeffizient von POM konnen zu einem Verrutschen von 
aufliegenden Gegenstanden fuhren und die Bedienungssicherheit beispielsweise 

30 von Schaltelementen und Bedienungselementen aus POM, einschranken. 
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Es werden andererseits auch immer ofter Kombinationen aus harten und 
weichen Werkstoffen eingesetzt, urn die besonderen Eigenschaften dieser 
Werkstoffe miteinander zu kombinieren. Der harte Werkstoff soil dabel die 
Festlgkeit der Bauteile bewirken, der weiche Werkstoff ubernimmt aufgrund 
seiner elastischen Eigenschaften Funktionen zur Dichtung Oder Vibrations- und 
Gerauschdampfung Oder bewirkt eine Veranderung der Oberflachenhaptik. - 
Wich.tig bei diesen Anwendungen ist eine ausreichende Haftung zwischen der 
harten und der weichen Komponente. 

Bislang werden entweder Dichtungen und Dampfungselemente separat 
bereitgestellt und ubiicherweise in einem zusatzlichen Arbeitsschritt mechanisch 
verankert oder verklebt, was zusatzliche Arbeit und teilweise erhebliche 
Zusatzkosten verursachi. Eine neuere und wirtschaftlichere Methode ist der 
MehrkomponentenspriizguB. Hierbei wird z.B. eine zweite Komponente auf eine 
vorgeformte erste Komponente aufgespritzt. Die erreichbare Haftung zwischen 
den beiden Komponenien ist fur dieses Verfahren von groBer Bedeutung. Im 
MehrkomponentenspritzguB kann diese Haftung zwar in formschlussigen 
Verbindungen durch Anbringung von Hinterschnitten oft noch verbessert 
werden. Jedoch ist eine gute Grundhaftung durch chemische Affinitat zwischen 
den ausgewahlten Komponenten oft Voraussetzung fijr deren Einsatz. 

Allgemein bekannt sind z.B. nach dem MehrkomponentenspritzguB hergestellte 
Kombinationen aus Polypropylen und Polyolefinelastomeren oder Styrol-Olefin- 
Elastomeren, Polybutylenterephthalat mit Polyesterelastomeren oder Styrol- 
Olefin-Elastomeren. Auch Polyamide zeigen Haftung zu sehr vielen 
Weichkomponenten. 

Bekannt sind auch Formteile aus Polyacetal mit direkt angeformten 
Funktionselementen, die unter Verwendung nicht vernetzter Kautschuke 
hergestellt wurden (DE-C 44 39 766). Die Haftfestigkeit derartiger 
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Verbundkorper ist jedoch noch nicht zufriedenstellend. 

Eine weitere Veroffentlichung betrifft ebensolche Verbundkorper. die aus u.a. 
einem Polyacetal, einem Kautschuk-Copolymerisat, einem verstarkenden 
Fullstoff, einem Vernetzer und gegebenenfalls weiteren Qblichen 
Zuschlagstoffen bestehen (DE-A 9611272). Eine besonders gute Haftung der 
Polymerkomponenten wird durch die Vulkanisation des Kautschukanteiis 
erreicht. Allerdings wird dieser zusatzliche Schrin wegen der erhohten 
Vulkanisations-Temperaturen und -Zeiten nachteiiig bewertet. 

Eine weitere Anmeldung (noch nicht offengelegte deutsche Patentanmeldung 
Nr. 197 43 134.8) betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Verbundkorpern 
aus Polyacetal und einer weichen Komponente. dergestalt daS das Polyacetal in- 
einem ersten Schritt in einem Formwerkzeug vorgespritzt wird und in einem 
zweiten Schritt das Material mit der geringeren Harte aufgespritzt wird und 
dabei haftend mit dem Polyacetal verbunden wird. Dabei wird fur den Bereich 
geringerer Harte ein thermoplastisches Polyurethan-Eiastomer (TPE-U) mit einer 
Harte von Shore A 65 bis Shore D 75 eingesetzt. Dieser Hartebereich ist jedoch 
fur viele Anwendungen zu hoch. Zudem weisen die beschriebenen 
thermoplastischen Polyurethan-Elastomere die bekannten Nachteile in der 
Verarbeitung. wie z.B. Feuchtigkeitsaufnahme, dadurch bedingte thermische 
Instabilitat und FlieSfahigkeitsschwankungen sowie Entformungsprobleme auf. 

In verschiedenen Verdffentlichungen werden thermoplastische Polystyrol- 
5 Elastomere (TPE-S), insbesondere Styrol-Olefin-Blockcopolymere als 

Weichkomponente fur den MehrkomponentenspritzguB beschrieben. 

Verbindungen mit Polyacetalen werden jedoch nicht erwahnt (z.B. Kunststoffe 

88 (1998), S. 207-208; Modern Plastics International, Mai 1998, S. 56-61). 

Verschiedene thermoplastische Elastomere sollen mit Thermoplasten im 
0 Overmouldingverfahren kombinierbar sein, wobei z.B. Polyurethan-Elastomere 
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(TPE-U) eine Haftung an POM aufweisen sollen (Kunststoffe 84 (1994), S. 709; 
Kunststoffe 86 (1996), S. 319). In diesen Veroffentlichungen wird allerdings 
ausdrucklich darauf hin gewiesen, daS es zwischen POM und TPE-S 
(Styrolelasiomeren) keine Haftung gibt. 

SchlieSlich werden auch im MehrkomponentenspritzgulS hergestellte Formteile- 
aus thermoplastischen Kunststoffen und einer gerauschdampfenden 
Ummantelung aus thermoplastischen Elastonneren beschrleben (DE 4434656- 
C1). Bei diesen Formteilen wird der Verbund jedoch mechanisch durch 
Verhakungen hergestellt. Ebenso wie fur die thermoplastischen Elastomere sind 
auch fiir die einsetzbaren thermoplastischen Kunststoffe eine Vielzahl von 
Stoffen angefuhrt, u:a. auch Styrol-Olefin-Elastomere und POM. Spezielle 
Hinweise, gerade diese Stoffe gemeinsam einzusetzen, sowie Vorteile einer 
soichen Kombination fehlen.in der Veroffentlichung. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, einen Verbundkorper aus 
Polyacetal und thermoplastischen Elastomeren zu schaffen, bei dem die 
genannten Nachteile und Einschrankungen nicht vorhanden sind. 

Uberraschend wurde gefunden, daS Styrol-Olefin-Elastomere, die durch Zugabe 
von nicht-olefinischem Thermoplastmaterial modifiziert wurden, einen adhesiven 
Verbund mit Polyacetal eingehen. Mit olefinischem Thermoplastmaterial 
modifizierte Styrol-Olefin-Elastomere zeigen dagegen keine dauerhafte Haftung 
an Polyacetal. 



5 



Die Erfindung betrifft daher einen Verbundkorper aus Polyacetal und mindestens 
einem modifizierten Styrol-Olefin-Elastomeren, welches 15 bis 70 Gew.-%, 
bezogen auf das Gewicht des modifizierten Styrol-Olefin-Elastomeren, nicht- 
olefinisches Thermoplastmaterial enthalt, sowie ein Verfahren zu dessen 
Herstellung, wobei erst ein Formteil aus Polyacetal geformt wird, an das 
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anschlieSend eine Beschichtung oder mindestens ein Formteil aus dem 
modifizierten Styrol-Olefin-Elastomeren angespritzt wird wobei das Polyacetal 
adhesiv mit dem modifizierten Styrol-Olefin-Elastomeren verbunden wird. 

5 Der erfindungsgemaBe Verbundkorper wird dabei durch ein Polyacetal-Formteil 
gebildet. das teilweise oder vollstandig mit dem modifizierten Styrol-Olefin- - 
Elastomeren beschichtet wurde oder an das ein oder mehrere Formteile, auch 
Funktionsteile genannt, aus dem modifizierten Styrol-Olefin-Elastomeren direkt 
angeformt wurden. Es kann sich dabei beispielsweise um ein flachiges 

10 Polyacetal-Formteil handein, das auf einer Seite eine Schicht aus Styrol-Olefin- 
Elastomeren tragt. Beispiele hierfur sind rutschfeste Unterlagen, Griffmulden, 
Bedien- und Schaltelemente, mit Dichtungen oder Dampfungselementen 
versehene Funktionsteile sowie Innen- und AuBenverkleidungen von 
Zweiradern, Kraft-, Luft-, Schienen- und Wasserfahrzeugen, die durch das 

15 Polyacetal die erforderliche Formstabilitat und durch die Elastomeren-Schicht die 
gewunschte Reibungseigenschaft, Dichtfunktion, Haptik oder Optik erhalten. 

Der Verbundkorper kann aber auch aus einem oder mehreren Polyacetai- 
Formteilen beiiebiger Gestalt bestehen, woran ein oder mehrere Formteile 

20 beiiebiger Gestalt aus dem modifizierten Styrol-Olefin-Elastomeren direkt 
angeformt wurden. Der Ausdruck "direkt angeformt" soil im Rahmeh der 
vorliegenden Erfindung so verstanden werden, daG die Funktionselemente direkt 
auf das Formteil aus Polyacetal, mit dem sie einen haftfesten Verbund eingehen 
sollen, aufgespritzt werden, insbesondere in einem 

25 MehrkomponentenspritzguSverfahren. 

Durch die Verwendung der mit nicht-olefinischem Thermoplastmaterial 
modifizierten Styrol-Olefin-Elastomeren konnen beispielsweise Dicht- oder 
Dampfungselemente aus dem Elastomeren direkt an Formteile aus Polyacetal 
30 angeformt werden, ohne daS weitere Montageschritte erforderlich werden. 
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Durch den Wegfall der bisher benotigten Verarbeitungsschritte zur Montage von 
Funktionselementen ist eine erhebliche Kosteneinsparung bei der Produktion der 
erfindungsgemaBen Verbundkorper zu erzielen. 

5 Die Herstellung des Verbundkorpers erfolgt nach den allgemein bekannten 

Methoden und Verfahren. Wirtschaftlich und vorteilhaft ist die Verwendung des 
MehrkomponentenspritzguBverfahrens. wobei zunachst das Polyacetal im 
SpritzguBwerkzeug geformt, d.h. vorgespritzt wird und anschlieSend eine 
Beschichtung oder ein Formteil aus dem modifizierten Styrol-Olefin-Elastomeren 

10 auf das Polyacetal-Formteil gespritzt wird. 

Bei der Fertigung des Polyacetal-Formteils liegt die Massetemperatur dabei im 
ubiichen Bereich, d.h. fur die unten beschriebenen Polyacetale im Bereich von 
etwa 180 bis 240*'C, vorzugsweise bei 190 bis 230°C. Das Werkzeug selbst 
15 wird auf eine Temperatur im Bereich von 20 bis 140°C temperiert. Fur die 
Form-Prazision und Dimensionsstabiiitat des harten Bauteilkorpers aus dem 
teilkristallinen Werkstoff Polyacetal ist eine Werkzeugtemperatur im oberen 
Temperaturbereich vorteilhaft. 

20 Sobald die Kavitat im Werkzeug vollstandig gefullt und der Nachdruck nicht 
weiter wirksam ist (Siegelpunkt), kann das Polyacetal-Formteil fertig ausgekuhit 
und als erster Tail des Verbundkorpers (Vorspritzling) entformt werden. In 
einem zweiten, nachgeschalteten separaten SpritzgieBschritt wird dann z.B. 
dieser Vorspritzling in ein anderes Werkzeug mit einer ausgesparten Kavitat 

25 eingelegt bzw. umgesetzt und das Material mit der geringeren Harte, d.h. das 
modifizierte Styrol-Olefin-Elastomer, in das Werkzeug eingespritzt und dabei auf 
das Polyacetal-Formteil aufgespritzt. Dieses Verfahren ist als Einlege- oder 
Umsetzverfahren bekannt. Fiir die nachfolgend erreichbare Haftung ist es 
besonders vorteilhaft, wenn das vorgespritzte Polyacetal-Formteil auf eine 

30 Temperatur im Bereich von BO°C bis knapp unter den Schmelzpunkt 
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vorgewarmt wird. Damit wird ein Anschmelzen der Oberflache durch das 
aufgespritzte Styrol-Olefin-Elastomer und dessen Eindringen in die Grenzschicht 
erieichtert. 

Das vorgespritzte Poiyacetal-Formteil kann aber auch nur teilentformt werden 
und zusammen mit einem Tail des ursprunglichen Werkzeugs (z.B. der 
AnguBplatte, der AusstoSerseite Oder nur einer Indexplatte) in eine weitere 
groBere Kavitat bewegt werden. 

Eine andere iVloglichkeit besteht darin, das modifizierte Styrol-Olefin-Eiastomer 
ohne Zwischenoffnen der iVlaschine und Weitertransport des Vorspritzlings aus 
Pblyacetal in das gleiche Werkzeug einzuspritzen. Dabei sind die fur die 
ElasTomer-Komponente vorgesehenen Werkzeughohlraume beim Einspritzen der 
Polyacetai-Komponente zunachst durch verschiebbare Einsatze Oder Kerne 
verschlossen und werden erst zum Einspritzen der Elastomer-Komponente 
geoffnet (Schiebertechnik). Diese Verfahrensvariante ist auch zum Erzielen einer 
guten Haftung besonders vorteiihaft. da bereits, nach kurzer Kuhlzeit die 
Schmeize des Styrol-Olefin-Elasiomeren auf einen noch heiSen Vorspritzling 
trifft. 

Gegebenenfalls konnen im MehrkomponentenspritzguBverfahren weitere 
Formteile aus Polyacetal und dem modifizierien Styrol-Olefin-Elastomeren 
gleichzeitig Oder in aufeinander folgenden Schritten aufgespritzt werden. 

i Beim Aufspritzen des modifizierten Styrol-Olefin-Elastomeren ist es fur eine gute 
.- Haftung vorteilhaft, die Einstellungen fur die Massetemperatur sowie den 
Einspritz- und den Nachdruck moglichst hoch zu wahlen. Im allgemeinen liegt 
die iVIassetemperatur des Styrol-Olefin-Elastomeren im Bereich von 200 bis 
27000 und wird nach oben durch ihre Zersetzung begrenzt. Die Werte fur die 
0 Einspritzgeschwindigkeit sowie fur den Einspritz- und Nachdruck sind 
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maschinen- und formteilabhangig und sind den jeweiligen Gegebenheiten 
anzupassen. 

Nach alien Verfahrensvarianten, mit Oder ohne Entformung des Vorspritzlings 
• 5 wird das Werkzeug inn zweiten Schritt auf eine Temperatur im Bereich von 

20°C bis 140°C tennperiert. Je nach Konsiruktion der Teile kann es sinnvoll - 
sein, die Werkzeugtemperatur etwas abzusenken, unn somit die Entformbarkeit 
und die Zykiuszeiten zu optimieren. Nach dem Auskuhlen der Teile wird der 
Verbundkorper entformt. Hierbei ist es bei der Werkzeugkonstruktion wichtig, 
10 die Auswerfer an geeigneter Stelle anzubringen, urn eine Belastung der 

Werkstoff-Verbundnaht zu minimieren. Auch eine ausreichende Entluftung der 
Kavitat im Nahtbereich ist bei der Werkzeugkonstruktion vorzusehen, urn eine 
Behinderung der Verbindung zwischen den beiden Komponenten durch 
eingeschlossene Luft moglichst gering zu halten-. Einen ahnlichen EinfluS ubt 
15 auch die Art der Werkzeugwandrauhigkeit aus. Fur die Ausbildung einer guten 
Haftung ist eine glatte Oberflache an der Stelle der Verbundnaht vorteilhaft, da 
dann weniger Luft in der Oberflache eingeschlossen wird. 

Die Verbundfestigkeit bei Zugbelastung zwischen dem Polyacetal-Formteil und 
20 dem modifizierten Styroi-Olefin-EIastomeren, die durch das Verfahren gemaB 
der Erfindung erzielt wird, betragt mindestens 0,5 N/mm^ Fur Funktionsteile ist 
eine hohere Haftung - je nach Beanspruchung - anzustreben. 

Das erfindungsgemaS eingesetzte Polyacetal ist aus der Gruppe der bekannten 
25 - Polyoxymethylene (POM), wie sie beispielsweise in der DE-A 29 47 490 
beschrieben sind. Es handelt sich hierbei im allgemeinen um unverzweigte 
lineare Polymere, die in der Regel mindestens 80 Mol-%, vorzugsweise 
mindestens 90 Mo\-%, Oxymethyleneinheiten (-CH2O-) enthalten. Der Begriff 
Polyoxymethylene umfaSt dabei sowohl Homopolymere des Formaldehyds Oder 
30 seiner cyclischen Oligomeren wie Trioxan oder Tetroxan ais auch 
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entsprechende Copolymere. 

Homopolymere des Formaldehyds Oder Trioxans sind solche Polymere, deren 
Hydroxylendgruppen in bekannter Weise, z.B. durch Veresterung oder 
5 Veretherung, chemisch gegen Abbau stabilisiert sind. 

Copolymere sind Polymere aus Formaldehyd oder seinen cyclischen Oligomeren, 
insbesondere Trioxan, und cyclischen Ethern, cyclischen Acetalen und/oder 
iinearen Polyacetalen. 

10 

Als Comononnere kommen einerseits cyclische Ether mit 3, 4 oder 5, 
vorzugsweise jedoch 3 Ringgliedern, andererseits von Trioxan verschiedene 
cyclische Acetale mit 5 bis 1 1 , vorzugsweise 5, 6, 7 oder 8 Ringgliedern sowie 
lineare Polyacetale in Frage, jeweils in Mengen von 0,1 bis 20 Mol-%, 
15 vorzugsweise 0,5 bis 10 Mol-%. 

Die eingesetzten Poiyacetal-Polymere haben im allgemeinen einen Schmelzindex 
(MFR-Wert 190/2,16) von 0,5 bis 75 g/10 min (ISO 1 133). 

20 Es konnen auch modifizierte POM-Typen eingesetzt werden. Zu diesen 
modifizierten Typen zahlen beispielsweise Blends aus POM mit TPE-U 
(Thermoplastisches Polyurethan-Elastomer), mit MBS 
(Methylmethacrylat/Butadien/Styrol-core-shell-Elastomer)., mit 
Methylmethacrylat/Acrylat-core-shell-Elastomer, mit PC (Polycarbonat), mit SAN 

25 (Styrol/Acrylnitril-Copolymer) oder mit ASA (Acryiat/Styrol/Acrylnitrii 
Copolymer-Compound) . 

Bei den erfindungsgemaB eingesetzten modifizierten Styrol-Olefin-Elastomeren 
handelt es sich um Compounds, auf der Grundlage von thermoplastischen 
30 Styrbl-Olefin-Elastoffiereh (TPE-S). Im allgemeinen enthalten diese Compounds 
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20 bis 85 Gew.-%, vorzugsweise 35 bis 70 Gew.-% mit Maleinsaureanhydrid 
funktionalisierte und/oder nicht funktionalisierte hochmolekulare 
Triblockcopolymere, die aus steifen Styrol-Endblocken und flexiblen Olefin- 
Mittelblocken aufgebaut sind, und 15 bis 70 Gew.-%, vorzugsweise 20 bis 50 
5 Gew.-% nicht-olefinisches Tiiermoplastmaterial. Bezogen auf den Styrol-Olefin- 
Blockcopolymeranteil enthalt das Compound zudem mihdestens jeweils 5 und 
maximal jeweils 200 Gewichtsteile Weichmacherol bzw. anorganischen Fulistoff 
pro 100 Gewichtsteile Styrol-Olefin-Blockcopolymer. 

Die erfindungsgemaS zu verwendenden Styrol-Olefin-Blockcopolymere werden 
10 beispielsweise in- EP-A-7 10703 und EP-A-699519 beschrieben, worauf Bezug 
genommen wird. Vorzugsweise enthalten die Styrol-Olefin-Blockcopolymere 
eiwa 30 mol-% Styrol und 70 mol-% Olefin, wobei der Olefin-Mittelblock 
vorzugsweise aus Ethylen- und Butyleneinhelten aufgebaut ist. 

Durch Variation der Anteile an funktionalisierten bzw. nicht-funktionalisierten 
15 Styrol-Olefin-Triblockcopoiymeren. nicht-olefinischem Thermoplastmaterial, 
Weichmacher und anorganischem Fulistoff ist es moglich, modifizierte Styrol- 
Olefin-Elastomere mit unterschiedlichen Eigenschaften herzustellen. Das 
Elastomer-Compound kann zusatzlich auch ubiiche Stabilisatoren und- 
Verarbeitungshilfen enthalten. 

20 Die erfindungsgemaBen TPE-S Compounds haben eine Harte im Bereich von 30 
bis 90 Shore A, vorzugsweise 40 bis 80 Shore A. Diese Harte kann durch die 
Anteile der Weichmacher und der thermoplastischen Komponente eingestellt 
werden. Als Weichmacher konnen paraffinische Mineralole, synthetis.che Ole, 
halbsynthetische Ole, Esterweichmacher usw. verwendet werden, 

25 Im allgemeinen ist es moglich, fur den Jhermoplastanteil im Styrol-Olefin- 
Elastomeren olefinische Thermoplaste wie Polyethylen, Polypropylen und 
Polyolefinelastomere, wahlweise auch talkumverstarkt oder mit Glasfaser 
gefulit, zu verwenden; Wie aber die Versuche mit einem solchen Styrol-Olefin- 
Elastomeren, das mit olefinischem Thermoplastmaterial modifiziert ist, zeigen 
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(siehe Vergleichsversuch B1), weisen derartige Styrol-Olefin-Elastomer- 
Compounds keine Haftung an Polyacetal auf. 

ErfindungsgemaS wird daher das Styrol-Olefin-Elastomer durch 
Compoundierung mit nicht-olefinischem Thermopiastmaterial modifiziert, wobei 

5 das nicht-olefinische Thermopiastmaterial thermoplastische Polymere wie 
thermoplastische Polyesterurethan-Elastomere, thermoplastische 
Polyetherurethan-Elastomere, thermoplastische Polyester, beispielsweise 
Polyethylenterephthalat und Polybutylenterephthalat, thermoplastische 
Polyesteresterelastomere, thermoplastische Poyetherester-Elastomere, 

10 thermoplastische Polyetheramid-Elastomere, thermoplastische Polyamide, 
thermoplastische Polycarbonate, thermoplastische Polyacrylate, Acrylat- 
Kautschuke oder Styrolacrylnitril/Acrylat-Kautschuke (ASA), wahlweise auch 
glasfaser- oder glaskugelgefullt, umfaSt. Die somit erhaltenen modifizierten 
Styrol-Olefin-Elastomere weisen eine Harte im Bereich von etwa Shore A 30 bis 

15 etwa Shore A 90, vorzugsweise von etwa Shore A 40 bis etwa Shore A 80 auf. 

Im allgemeinen kann sowohl das Polyacetal als auch das modifizierte Styrol- 
Olefin-Elastomer-Compound ubiiche Zusatzstoffe wie Stabilisatoren, 
Nukleierungsmittel, Entformungsmittei, Gleitmittel, Full- und Verstarkungsstoffe, 
Pigmente, RuB, Licht- und Flammschutzmittel, Antistatika, Weichmacher oder 
20 optische Aufheller enthalten. Die Zusatzstoffe liegen in allgemein ubiichen 
Mengen vor. 

Neben den eingangs erwahnten Anwendungsgebieten finden die Verbundkorper 
gemaS der Erfindung Verwendung als Verbindungselemente in Form von 

25 Fittings, Kupplungen, Rollen, Lagern, als Funktionsteile mit integrierten Dicht- 
und/oder Dampfungseigenschaften sowie als rutschfeste und griffreundliche 
Elemente. Hierzu zahlen auch Gehause im Automobilbau wie TurschloSgehause, 
Fensterhebergehause, Schiebedachdichtelemente und ahnliche, ferner 
Befestigungselemente mit integrierter Abdichtung wie Clipse mit Dichtringen 

30 Oder -scheiben, Zierleisten mit integrierter Dichtlippe, Abdichtungselemente zum 
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Ausgleich von Dehnungsfugen, Befestigungselemente mit guten 
Dampfungseigenschaften, z.B. Clipse mit schwingungs- und 
gerauschdampfenden Kernen, Getriebeteile wie Zahnrader mit 
Dampfungselementen, Zahnradgetriebe mit integrierten flexiblen Kupplungen, 
5 rutschfeste und griffreundliche Elemente wie Schalthebel Oder -knopfe oder 
Grifflachen an Elektrogeraten oder Schreibstiften sowie Kettenglieder mit 
elastischer Oberflache. 

Da ein MeSverfahren fur die Haftfestigkeit zwischen der harten Polyacetal- 
10 Komponente und der weichen, thermoplastisch verarbeitbaren TPE-S- 

Komponente des erfindungsgemaSen Verbundkorpers nicht bestand, wurden 
geeignete MeSverfahren unter Technikumsverhaltnissen entwickelt, Diese 
Verfahren sollen Hinweise auf mogliche, unter Praxisbedingungen erzielbare 
Ergebnisse liefern. 

15 

MeSverfahren 

Fur die SpritzgieSversuche wurde eine Dreikomponenten-SpritzguSmaschine mit 
einer SchlieSkraft von 2000 kN verwendet (Typ FM 175/200, Hersteller 

20 Klockner-Ferromatik, Malterdingen, BHD). Von den vorhandenen drei Schnecken 
wurde ein Aggregat mit einem Durchmesser von 45 mm eingesetzt. In einer 
halbseitig verschlossenen Kavitat wurden zunachst ISO-Zugstabe mit nur einer 
Schuiter aus Polyacetal vorgespritzt. Bei den dabei verwendeten 
Polyacetaltypen betrug die Massetemperatur 200° C, die Werkzeugtemperatur 

25 betrug 80*^0. 

Die so gewonnenen halben Zugstabe aus Polyacetal wurden in einem 
Umluftofen bei verschiedenen Temperaturen T^j^feg (20 bis 155°C) vorgewarmt 
und innerhalb von etwa 20 sec warm in die vollstandig offene Zugstabform 
30 eingelegt. In einem zweiten SpritzgieGvorgang wurde das modifizierte Styrol- 
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Olefin-Elastomer bei verschiedenen Massetemperaturen (200 bis 260 °C) 
und Werkzeugtemperaturen (30 bis 80°C) mit einer Einspritzgeschwindigkeit 

von 50 bis 200 mm/sec in die Zugstabform gespritzt und somit die zweite 
Schulter des Zugstabs gefornnt. Der Nachdruck pabetrug 40 bis 80 bar bei 
5 einer Nachdruckzeit tp^ von 1 5 bis 30 sec. 

Bei ausreichender Haftung entstand nach dem beschriebenen Verfahren ein 
vollstandiger Zugstab mit einer Verbundnaht zwischen den beiden 
Schulterhalften aus Polyacetal und dem modifizierten Styrol-Olefin-Elastomer- 

10 Compound. Diese Priifstabe wurden auf einer Zugprufmaschine Typ 1455 (Fa. 
Zwick, Ulm, BRD) im Zugversuch {ISO 527) mit einer Zuggeschwindigkeit von 
50 mm/min gepruft. Fur jedes Beispiel wurden 10 Verbund-Zugstabe gespritzt 
und gepruft. Aus dem Ergebnis des Zugversuches (Spannung bei DeKnung) 
wurde die Zugfestigkeit bis zum Bruch der Stabe an der Verbundnaht 

15 (Verbundfestigkeit) und die dazugehorige Bruchdehnung bestimmt. Die fur die 
10 Prufkorper erhaltenen Werte wurden gemitteit und die dazugehorige 
Standardabweichung berechnet. Die Ergebnisse sind in den Tabellen 1 und 2 
aufgefuhrt.. 

20 Beispiele 

Polyacetal-Komponenten: 

A1 : ( POM MFl 9) 

25 Polyoxymethylen-Copolymerisat aus Trioxan und ca. 2 Gew.-% Ethylenoxid. 
Schmelzindex MFR 190/2,16 (ISO 1133): 9 g/10 min 
Modifizierung : Keine 

A2 : (POM MFl 9 + 10% TPE-U) 
30 Polyoxymethylen-Copolymerisat aus Trioxan und ca. 2 Gew.-% Ethylenoxid. 
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Schmelzindex MFR 190/2.16 (ISO 1133): 9 g/10 min 
Modifizierung : 1 0 Gew.-% teilaromaiisches Polyester-TPE-U aus 
Diphenylmethan-4,4'-diisocyanat (MDI), 1 ,4-Butandiol als Kettenverlangerer, 
Polymischesterdiol aus Adipinsaure, Ethylenglykol und 1 ,4-Butandiol, Shore- 
5 Harte A 80. 

A3 : ( POM MFI 9 + 20% TPE-U) 

Polyoxymethylen-Copolymerisat aus Trioxan und ca. 2 Gew.-% Ethylenoxid, 
Schmelzindex MFR 190/2,16 (ISO 1133): 9 g/10 min 
10 Modifizierung : 20 Gew.-% teilaromatisches Polyester-TPE-U aus 

Diphenylnnethan-4,4'-diisGcyanat (MDI), 1 ,4-Butandiol als Kettenverlangerer, 
Polymischesterdiol aus Adipinsaure, Ethylenglykol und 1 ,4-Butandiol, Shore- 
Harte A 80. 

15 A4 : (POM MFI 9 + 13% MBS) 

Polyoxymethylen-Copolymerisat aus Trioxan und ca. 2 Gew.-% Ethylenoxid. 

Schmelzindex MFR 1 90/2, 1 6 (ISO 1 1 33): 9 g/1 0 min 

Modifizierung: 13 Gew.-% MBS core shell-Modifikator aus ca. 80 Gew.-% 

elastischem Polybutadien-Kern und 20 Gew.-% MMA/Styrol-Schale mit einer 
20 PartikelgroSe von etwa 100 nm. 

A5 : (POM MFI 9 + 25% MBS) 

Polyoxymethylen-Copolymerisat aus Trioxan und ca. 2 Gew.-% Ethylenoxid. 
Schmelzindex MFR 190/2,16 (ISO 1133): 9 g/10 min 
25 Modifizierung: 25 Gew.-% MBS core shell-Modifikator aus ca. 80 Gew.-% 
elastischem Polybutadien-Kern und 20 Gew.-% MMA/Styrol-Schale mit einer 
PartikelgroSe von etwa 100 nm. 

A6 : ('Delrin 500 P, DuPont, Genf, Schweiz) 
30 Polyoxymethylen-Homopolymerisat aus Formaldehyd 
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Schmelzindex MFR 190/2,16 (ISO 1133): 14 g/10 min 
handelsubliche Stabilisierung und Entformungsmittel 

A7 : Cuitraform N 2320, BASF. AG, Ludwigshafen, Bundesrepublik 
5 Deutschland) 

Polyoxymethylen-Copolymerisat aus Trioxan und ca. 2,7 Gew.-% 
Butandiolformal, Schmelzindex MFR 190/2,16 (ISO 1133): 9 g/10 min 
handelsubliche Stabilisierung und Entformungsmittel 

10 Elastomer-Komponenten: 
BO : 

teilaromatisches Polyester-TPE-U aus Diphenylmethan-4,4 '-diisocyanat (MDI), 
1 ,4-Butandiol ais Kettenverlangerer, Polyesterdiol aus Adipinsaure und 1,4- 
15 Butandiol, Shore-Harte A 83, Dichte 1,20 g/cm^ , MVR 210/2,16 (ISO 1133) 
6 cm^/10 min. Ohne Entformungshiifsmittel. 

B1 : tPE-S + olefinisches Thermoplastmaterial 
Thermolast K Type TC 6 AAA; Shore Harte A 58, Dichte 1,19 g/cm^; 
20 Compound aus hochmolekularem Styrol-Ethylen-Butylen-Styrol- (SEES) - 

Blockcopolymer, Weichmacherol, Polypropylen, anorganischem Fullstoff und 
Stabilisierung. 

B2 : TPE-S + nicht-olefinisches Thermoplastmaterial 
25 Thermolast K STC 7480/44; Shore Harte A 75, Dichte 1,05 g/cm^- 
Compound aus hochmolekularem, funktionalisiertem und nicht- 
funktionalisiertem SEBS-Blockcopolymer, Weichmacherol, nicht-olefinischem 
Thermoplast (Anteil 40 Gew.-%), anorganischem Fullstoff und Stabilisierung, 
wobei auf 100 Gewichtsteile SEBS-Blockcopolymer 80 Gewichtsteile nicht- 
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olefinischer Thermoplast und mindestens jeweils 5 Gewichtsteile 
Weichmacherol und Fullstoff kommen. 

B3 : TPE-S -h nicht-olefinisches Thermoplastmaterial 

5 Thermolast K STC 7849/42; Shore Harte A 75, Dichte 1,15 g/cm^; 
Compound aus hochmolekularem, funktionalisiertem und nicht- 
funktionalisiertem SEBS-Blockcopolymer, Weichmacherol, nicht-olefinischem 
Thermoplast (Anteil 44 Gew.-%), anorganischem Fullstoff und Stabilisierung, 
wobei auf 100 Gewichtsteile SEBS-Blockcopolymer 180 Gewichtsteile nicht- 

10 olefinischer Thermoplast und mindestens jeweils 5 Gewichtsteile 
Weichmacherol und Fullstoff kommen. 

B4 : TPE-S + nicht-olefinisches Thermoplastmaterial 

Thermolast K STC 7849/43; Shore Harte A 45, Dichte 1,06 g/cm^; 

15 Compound aus hochmolekularem, funktionalisiertem und nicht- 

funktionalisiertem SEBS-Blockcopolymer, Weichmacherol, nicht-olefinischem 
Thermoplast (Anteil 25 Gew.-%), anorganischem Fullstoff und Stabilisierung, 
wobei auf 100 Gewichtsteile SEBS-Blockcopolymer 80 Gewichtsteile nicht- 
olefinischer Thermoplast und mindestens jeweils 5 Gewichtsteile 

20 Weichmacherol und Fullstoff kommen. 

B5 : TPE-S + nicht-olefinisches Thennoplastmaterial 

THERMOLAST K HTF 8075/16; Shore Harte A 48, Dichte 1,07 g/cm^; 
25 Compound aus hochmolekularem, funktionalisiertem und nicht- 

funktionalisiertem SEBS-Blockcopolymer (insgesamt 100 pphr), Weichmacherol 
(5-200 pphr), nicht olefinischem Thermoplast (70 pphr), anorganischem 
Fullstoff (5-200 pphr) und FDA- und BGVV-konformer Stabilisierung. 
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B6 : TPE-S + nicht-olefinisches Thermoplastmaterial 

THERMOLAST K HTF 7849/99; Shore Harte A 70, Dichte 1,01 g/cm^ 
Compound aus hochmolekularem, funktionalisiertem und nicht- 
5 funktionalisiertem SEBS-Blockcopolymer (insgesamt 100 pphr), Weichmacherol 
(5-200 pphr), nicht-olefinischem Thermoplast (180 pphr) und FDA- und BGVV- 
konformer Stabilisierung. 

Be! den oben aufgefuhrten Thermolast K Typen (B1-B6) handelt es sich urn 
10 Handelsprodukte der Firma Gummiwerke Kraiburg GmbH & Co. (Waldkraiburg, 
Bundesrepublik Deutschland) 
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Tabellen 

Tabelle 1 zeigt die Ergebnisse der EinlegespritzgieBversuche auf verschiedene 
Polyacetaltypen (A1-A7) mit den erfindungsgemaSen Styrol-Olefin-Eiastomer- 

5 Compounds (B2-B4) im Vergleich zu einem Styrol-Olefin-Elastomeren, das mit 
olefinischem Thermoplastmaterial modifiziert wurde {B1) und keine Haftung ' 
zeigt, sowie im Vergleich zu einem TPE-U (BO). Man erkennt, daB die 
Modifizierung des Polyacetals geringen EinfluS auf die Haftergebnisse hat. Das 
Homopolymer weist allerdings tendenziell schlechtere Verbundfestigkeiten auf. 

10 Das TPE-U zeigte bei der Verarbeitung die bekannten Nachteile, insbesondere 
Entformungsschwierigkeiten. 

Tabelle 2 zeigt in einer weiteren Versuchsreihe (mit nur jeweils 5 Zugstaben) 
den EinfluG der Verarbeitungsparameter. Die Verarbeitungsparameter hatten bei 

15 dem verwendeten erfindungsgemaS modifizierten Styrol-Olefin-Elastomer (B4) 
nur wenig EinfiuS auf die Haftung. Die Verbundfestigkeiten (und die 
dazugehorigen Bruchdehnungen) tendieren zu etwas hoheren Werten bei 
hoherer Einiegetemperatur und geringerer Einspritzgeschwindigkeit. Die 
Massetemperatur fuhrte bei der verwendeten Maschinenkonfiguration' 

20^ (Verweilzeit bedingt durch den Schneckendurchmesser) zu einem Optimum bei 
ca. 250°C. Die Werkzeugtemperatur liegtin Bezug auf POM und das mit nicht- 
olefinischem Thermoplastmaterial modifizierte Styrol-Olefin-Elastomer optimal 
bei ca. 60-80^C. 

25 . Tabelle 3 zeigt erganzend zu Tabelle 1 die Ergebnisse der Versuche mit den 

Polyacetaltypen A1 und A3 und den erfindungsgemaSen FDA/BGVV-konformen 
Styroi-Olefin-Elastomer-Compounds B5 und B6.. 
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Tabelle 1 : Ergebnisse mit neuen modifizierten SEES Compounds 
im Vergleich zu konventionellem SEBS Compound und zu TPE-U 
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Patent anspruche 

1. Verbundkorper aus Polyacetal und mindestens einem modifizierten Styrbi- 
Olefin-Bastomeren, gebildet durch ein Polyacetal-Formteil, das teilweise Oder 
vollstandig mit dam modifizierten Styrol-Olefin-Bastomeren beschichtet ist 
Oder an das ein oder mehrere Formteile aus dem modifizierten Styrol-Olefin- 
Bastomeren direkt angeformt sind, wobei das modifizierte Styrol-Olefin- 
Bastomer ein Compound ist, das 20 bis 85 Gew.-% funktionalisiertes 
und/oder nicht-funktionalisiertes hochmolekulares Styrol-Olefin- 
Blockcopolymer, aufgebaut aus steifen Styroi-Bidblocken und flexiblen 
Olefin-Mittelblocken, und 15 bis 70 Gew.-% nichtHDiefinisches 
Thermopiastmaterial sowie mindestens jeweils 5 und maximal jeweils 200 
Gewichtsteiie Weichmacherol und/oder anorganischen Fullstoff pro 100 
Gewichtsteile Styrol-Olefin-Blockcopolymer enthalt, und eine Harte von 30 
bis 90 Shore A aufweist. 

2. Verbundkorper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft das 
Polyacetal und das modifizierte Styroi-Olefin-Bastomer adhesiv miteinander 
verbunden sind. 

3. Verbundkorper nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, da(i die 
Verbundfestigkeit zwischen dem Polyacetal und dem modifizierten Styrol- 
Olefin-Bastomeren mindestens 0,5 N/mm^ betragt. 

4. Verbundkorper nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daft als Polyacetal ein Polyoxymethylen-Copolymer verwendet wird. 

5. Verbundkorper nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daft das nicht-olefinische Thermopiastmaterial ausgewahit ist aus 
thermoplastischen Polyesterurethan-Bastomeren, thermoplastischen 
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PolYetherurethan-Elastomeren, thermoplastischen Polyestern, 
thermoplastischen Polyesteresterelastomeren, thermoplastischen 
Poyetherester-Elastomeren, thermoplastischen Polyetheramid-Elastomeren, 
thermoplastischen Polyamiden, thermoplastischen Polycarbonaten, 
thermoplastischen Polyacrylaten, Acrylat-Kautschuken und 
Styrolacrylnitril/Acrylatkautschuken (ASA). 

6. Verbundkorper nach einem der Anspruche 1 bis. 5, in Form eines Formteils 
aus Polyacetal, welches ganz dder teilweise mit dem modifizierten Styrol- 
Olefin-Elastomeren beschichtet ist. 

7. Verbundkorper nach einem der Anspruche 1 bis 6, in Form eines Formteils 
aus Polyacetal, an welches mindestens ein weiteres Formteil aus dem 
modifizierten Styrol-Olefin-Elastomeren angeformt ist. 

8. Verbundkorper nach einem der Anspruche 1 bis 7. dadurch gekennzeichnet, 
daS dieser im MehrkomponentenspritzguSverfahren hergestellt wurde. 

9. Verbundkorper nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB erst ein 
Formteil aus Polyacetal geformt wird und danach eine Beschichtung oder 
ein Formteil aus dem modifizierten Styrol-Olefin-Elastomer auf das 
Polyacetal-Formteil gespritzt wird. 

10. Verfahren zur Herstellung eines Verbundkorpers aus Polyacetal und 
mindestens einem modifizierten Styrol-Olefin-Elastomeren, wobei das 
modifizierte Styrol-Olefin-Elastomer 1 5 bis 70 Gew.-% nicht-olefinisches 
Thermoplastmaterial enthalt und wobei erst ein Formteil aus Polyacetal 
geformt wird, an das anschlieSend eine Beschichtung oder mindestens ein 
Formteil aus dem modifizierten Styrol-Olefin-Elastomeren angespritzt wird, 
und somit das Polyacetal adhesiv mit dem modifizierten Styrol-Olefin- 
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Elastomeren verbunden wird. 

1 1 . Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dalS es im 
MehrkomponentenspritzguSverfahren in einem Werkzeug durchgefuhrt wird, 
wobei das Formteil aus Polyacetal vor dem Anspritzen des modifizierten 
Styroi-Olefin-Elastomeren auf eine Temperatur im Bereich von 80°C bis " 
knapp unter seinen Schmelzpunkt vorgewarmt ist, das modifizierte Styrol- 
Olefin-Elastonner beim Anspritzen an das Fornnteil aus Polyacetal eine 
Massetemperatur von 200 bis 270°C aufweist und das Werkzeug auf eine 
Tennperatur im Bereich von 20 bis 140°C temperiert ist. 

12. Verfahren nach Anspruch.11, dadurch gekennzeichnet, daB das Formteil 
aus Polyacetal auf eine Temperatur im Bereich von 100*^C bis 160°C 
vorgewarmt ist, das modifizierte Styrol-Olefin-Elastomer eine 
Massetemperatur von 220 bis 260°C aufweist und das Werkzeug auf eine 
Temperatur im Bereich von 30 bis 80°C temperiert ist. 
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